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Uso: Aziendale

« Il Gruppo Enel
« Lo scenario di riferimento

- L'innovazione tecnologica in Enel
» Nella generazione fossile
» Nelle rinnovabili

» Nelle reti e nell’efficienza energetica

Novembre 2010 L'impegno di Enel per la ricerca, I'ambiente e l'innovazione



Uso: Aziendale

« Il Gruppo Enel
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Uso: Aziendale

Gruppo Enel: presenza geografica

Assets in 23 Paesi di 4 continenti Erost
61 Min di clienti frm—
Quote di mercato sulla Distribuzione calcolate sui TWh di energia distribuita 81'000 dlpendentl 7"
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Uso: Aziendale

« Lo scenario di riferimento
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Aziendale

Uso

cenario europeo

Europea

licy dell’Unione
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Strateg

Target

Emissions Trading Scheme

1)
2)

European Energy Research Alliance

‘ Hy |
endesa

Council of the European Union, Brussels, 1 December 2009

3)

Europea
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Uso: Aziendale

rio tecnologico di lungo periodo del Gruppo Enel

Sistemi di
generazione

drogeno in assetto cogenerat

endesa
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 L'innovazione tecnologica in Enel
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Generazione
Fossile

Cattura e Sequestro
della CO2 (CCS)

CCS nuove
tecnologie

uiniuiulnuiu!ulﬁumulﬁhliul

Diagnostica
avanzata
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» Nella generazione fossile

Novembre 2010
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Uso: Aziendale

ura e Sequestro della CO, - CCS
la CCS?

e Le ciminiere non funzioneranno
piu in maniera tradizionale

» La CO, sara separata dai gas in
uscita dalle centrali, compressa
e liquefatta

il trasporto della CO, dagli
impianti a formazioni geologiche

| » Appositi condotti permetteranno

i

EMISSIONS BY A THIRD

— : profonde dove la CO, verra
ITLL CUT GREENHOUSE ) sequestrata permanentemente

v

VA
_ =)= Enel

Ev

endesa
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Uso: Aziendale

ura e Sequestro della CO,
tivi principali della nostra ricerca

Soluzioni Il processo Caratteristiche principali Obiettivi di R&D
n N, O, H,0
G H - - - -
Combustibile _ u::it':‘ P * La C-O2 iviene separata. dai gas di
_>A__’ Caldaia »|  delia co, scarico tramite assorbimento
ria l chimico con ammine
co,
et » Applicabile ad impianti esistenti
 stoccaggio P —— pplicabile ad impianti esistent
h liquefazione della CO,
E Lombustibile caldai €O, (H,0) o Il combustibile viene bruciato in
e B ossigeno anziché in aria in apposite
£ Ricircolo (CO2, H,0) caldgie, ottenendo come gas d|‘
Trasporto e scarico CO, e vapore. La CO, viene
_ stoccaggio compressione e rimossa f.aC|Ir.nente. o -
< liquefazione della CO, * Non applicabile ad impianti esistenti
N,, O,, H,0 . . .
2 a2 « Il combustibile viene trasformato in
Ariad 4H, un mix di CO, e idrogeno, da cui la
Carbone H2, co,| e
—— P Gassificatore > dc aI:tucrg C,(.)z € sepa réta . .
Ossigeno ella CO, * L'idrogeno viene bruciato in un
Trasporto e co, turbogas.perila p.rodu2|one elettrica
_ stoccaggio e ETTaTe * Non applicabile ai turbogas
b liquefazione della CO, standard

endesa

Novembre 2010 L'impegno di Enel per la ricerca, I'ambiente e l'innovazione 12



Uso: Aziendale

— Attivita in corso
ra Post combustione

Impianto Pilota - 10.000 Nm3/h Impianto Dimostrativo 810.000 Nm3/h

EM

.
endesa
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Uso: Aziendale

— Attivita in corso
ustione dell’Idrogeno

Impianto Pilota Caratteristiche principali

* Obiettivo: sviluppare un turbogas
alimentato da idrogeno puro
contenendo le emissioni di NO, entro
i limiti consentiti

* Primo impianto di questo tipo al
mondo costruito presso la centrale
Enel di Fusina (Venezia)

» Capacita del turbogas:12 MWe

» Efficienza del turbogas: 31,1%

* Potenza del ciclo combinato: 16 MWe
» Efficienza del ciclo combinato: 41,6%
» Ingresso in servizio: Aprile 2009

/

Ev

endesa
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Uso: Aziendale

— Attivita in corso
stro geologico della CO,

Cos’e il Sequestro geologico della CO,? Descrizione

» La CO, puo essere sequestrata in:

9 Miniere di carbone esauste: sebbene
caratterizzate da modeste capacita di
stoccaggio, l'iniezione della CO, permette di
recuperarne il metano presente

Methaneg

e Acquiferi salini profondi: caratterizzati da
enormi capacita di stoccaggio. La CO, viene
trasformata tramite processi (lunghi) di
mineralizzazione

9 Riserve vuote di gas naturale o petrolio:
la CO2 puo0 essere usata per recuperare le
residue quantita di gas o petrolio

Ev

endesa

15

Novembre 2010 L'impegno di Enel per la ricerca, I'ambiente e lI'innovazione



Uso: Aziendale

» Nelle rinnovabili

endesa
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gia da fonti rinnovabili
dello sviluppo tecnologico

Stato di sviluppo

Large
scale

Small
scale

E Quasi commerciale
Pilot

Develop
-ment

QO capacita installata

Uso: Aziendale

Impegno in R&D richiesto

B8 sforzi di R&D concentrati sul
miglioramento delle
prestazioni sulla riduzione
dei costi

] A R&D viene chiesto di
rendere le tecnologie piu
affidabili e profittevoli

ﬂ Sforzi di R&D diretti a
portare le tecnologie dal
laboratorio al mercato

Enel

Ev

endesa

Novembre 2010 L'impegno di Enel per la ricerca, I'ambiente e lI'innovazione 17



A
i

c m
— aw m o = =
) | -
9 Voo _ o .© o
= O & ! = (o] Q=
© ! =) o
) E —_ © 1 O o Q.0 _ .=
3 O.wm | (O] m.m.na
c -u Sab | Lmn d On
= () ..IagO | O 5 O”aV
g o 20 _ = =
7] 2 - ! ) 0T c 3
| Q ! + —= Otm.l
o oLyu ! WO o wiE=
€0 " BN G R >5T
= v 8o _ 52 23858
= N —= | ) T © T 0
1] Maa ! oo olem 2
2 = " E5m EBE82a
) im.m " ma.m =t N5
c £ O = ! - 5 Om
= OcT _ g o btmt
= Lo m " =0l m©’ > Y
Q. << O 5 ! QO ao - O © o
= =l B ~ B :
ke
N
©
>
=
C
| ‘© 9 v
© © | ._umme () 3
Q ml N ! =0 < c c S
- .mrm S " 220c 2 5
] P85 GO " cL o0 N =
— R .lm X eour © = ©
O c-.2 &0° . £ apgoo 0 o —
@ °5° Sc | C@0ck TEg 5
=gl =0 . BTV o= g U= =
a dz Q + ! ] teo tgo o
III ' g dc n
Q = 2390 0o . EEgm®E S50 5
n a -Irr Od " -Ir -Ie om.l a
e u - 1 mca - 1™ = Q
~ o s£9 52 _ wWEes 2 =TE b
_— c o “ - - " es.r.lg\./eee —
Q o _ o= o
o =S s< 8 8§ | 28w >R2ESE o
_— | - — ] [~ T o
S o| 8% G5, 9598fBE3V :
© o o8 EES | Losl7 285 2
Q 5 tmg S80S | Sco=@- gECo 0
£ = STO~020 QC0UgL gaoo -
(o] O+ Do wa 30eceecgcEBogac
s = £ _ )| o -
(1] . © - £ b vCcw nhec="50
Y Nnouosv s " c = = ©
" — (] <0=c<TVO = WOTATTkFULUOMTDT
T —d ° ° _ ° °
[ 1] e |
Q ¢ )
(C
| - ! Mmm 2
O o 9

et

ein i

ein i

3
3

o

Novembre 2010

A

mxxxxmexxxmexxxmexxxmexxxxg>g§xm<xxxxmxxxxmxxxxmxxxxmxx
el
et
el



Aziendale

Uso

ovabili

Archimede [0

inamico -

e termod

e

iungere

I ragg

di 550 ° C (vs 350 ° C per le tecnolog

il rendimento del sistema
to solare (anche

AN

i)

ional

1z

ine

i trad
i scarso irraggiamen

tem
d

IS

dell‘ord
tradizionali — olio diatermico) e di aumentare cos
IS

d
» I sali fusi sono inoltre utilizzati per stoccare il calore in modo da produrre

in presenza

1 esercizio

ivo
icita anche

t
o Utilizzo di sali fusi come fluido termovettore che consentono d

fino al 17% (vs 12-13%

combinato
» Tecnologia basata su un brevetto ENEA che ha sviluppato un tubo ricevitore
innova
temperature d
elettr
durante la notte)

 Impianto termodinamico innovativo integrato ad un moderno ciclo

e e e

iolo

Pr

 Impianto dimostrativo a

Gargallo (Siracusa)
* Area per campo specchi

* Potenza netta

8 ha

4,7 MWe

15,6 %
9,7 GWh

* Rendimento netto totale
e Produzione lorda annua

4

io 2010

» Ingresso in servizio: Magg

E!

endesa
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Uso: Aziendale

ovabili
e fotovoltaico - Diamante [

Il Diamante € costituito da una sfera di 8 metri di
diametro sulla quale sono installati 38 pannelli
fotovoltaici al silicio policristallino

o All'interno, in tre sfere del diametro di due metri,
sono collocati i serbatoi per I'accumulo
d’idrogeno, mediante la tecnologia avanzata degli
idruri metallici

» L’energia elettrica prodotta € in grado di soddisfare le
esigenze di un piccolo condominio (=~ 4 kWp)

» Sotto il basamento sono collocati I'inverter, una cella
a combustibile ed un elettrolizzatore

* Assicura la fornitura di energia elettrica sia
durante il giorno che in condizioni insufficienti
di irraggiamento solare (anche durante la notte)
grazie all’utilizzo dell’accumulo ad idrogeno, di un
elettrolizzatore e di una cella a combustibile

v

Ev

endesa
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Uso: Aziendale

ovabili
atorio fotovoltaico di Catanial:

SHARP technology (3 kWp, 700x)

* Centro di eccellenza per il test di sistemi fotovoltaici a
concentrazione grazie alla disponibilita di:

» Simulatore solare
» Camere climatiche
» Stazione metereologica

* Realizzazione di una stazione di telemonitoraggio e
telediagnostica degli impianti fotovoltaici Enel

* Sviluppo soluzioni innovative (focus su fotovoltaico a
concentrazione e thin film)

* Uno dei pochi laboratori in Europa in possesso di un
simulatore solare

* Concentra tutte le competenze Enel sul solare

» Garantisce supporto tecnologico alle attivita di Enel
Green Power nel solare

v

Ev

endesa
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Uso: Aziendale

ovabili
rmia, Energia eolica

Ambito Progetti di ricerca

* Abbattimento inquinanti: progetto AMIS B
che riguarda l'abbattimento degli inquinanti
presenti nei gas di scarico degli impianti
geotermici (H,S, Metano, VOC, ecc.)

* Geotermia innovativa - Bassa entalpia:
Sviluppo cicli innovativi per lo sfruttamento di
fonti geotermiche a bassa entalpia e sviluppo
sistemi ibridi geotermici/solare

o Geotermia

* Forecast della produzione: Sviluppo di un
sistema di previsione a breve termine della
produzione da fonte eolica con realizzazione

. . rete di raccolta dati
* Energia eolica o _
¢ Minieolico: sviluppo competenze su

generatori eolici di piccola/media taglia
disponibili sul mercato per ampliare offerta di
tecnologie per la generazione distribuita

v

/

Ev

endesa
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Uso: Aziendale

ovabili
aggio di energia, Onde e Maree

Ambito Progetti di ricerca

* Test di sistemi di stoccaggio di energia
su larga scala, basati su batterie con
diverse tecnologie. Lo stoccaggio di energia &
un elemento fondamentale per favorire la
penetrazione delle energie da fonte
rinnovabile

* Stoccaggio

» Studio di fattibilita per lo sfruttamento
dell’energia dal mare (onde e maree)

* Onde e e Lo studio valutera il potenziale marino nel
Maree mondo, concentrando l'attenzione nei paesi di
interesse per il gruppo Enel, e le tecnologie
disponibili

v

EM

.
endesa
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Uso: Aziendale

» Nelle reti e nell’efficienza energetica

Novembre 2010 L'impegno di Enel per la ricerca, I'ambiente e l'innovazione 24



Uso: Aziendale

ed efficienza energetica
t Grids

Una nuova idea di rete Caratteristiche

* Rete attiva capace sia di distribuire
I'‘energia prodotta dagli impianti
convenzionali sia di I'energia prodotta dalle
fonti rinnovabili e dalla generazione
distribuita

* Questa rete permettera un’ampia
integrazione tra gli utenti finali che
potranno definire, al livello locale, i flussi di
energia in entrata e in uscita

Virlual power plant

25
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Uso: Aziendale

ro emission life
bility Italy

e Sperimentazione in tre citta pilota (Pisa, Roma e Milano) con 100 smart electric
drive noleggiate a singoli clienti finali, @ 400 punti di ricarica privati o pubblici

e Sviluppo infrastruttura di ricarica intelligente basata su tecnologia contatore
elettronico; tecnologie di riconoscimento e comunicazione veicolo/rete

e Fornitura di energia verde certificata RECS, sviluppo nuova offerta “"Enel Drive”

e In corso installazione infrastrutture di ricarica pubbliche e private e consegna auto ai
clienti finali

N @ PIAGGIO Posteitaliane

RENAULT NISsSAN

Altri accordi
stipulati

EM

.
endesa
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A zero emission life
E-mobility - I porti verdi

Il Progetto Porti Verdi di Enel nasce dall’analisi delle esigenze di sviluppo e valorizzazione ambientale
dell'intero sistema energetico portuale e propone un ventaglio di soluzioni tecnologicamente innovative,
ambientalmente sostenibili e integrate per la realizzazione di un porto a basso impatto ambientale.

Firmati accordi con autorita portuali di CIVITAVECCHIA, VENEZIA, LA SPEZIA

Contenuti innovativi

Cold ironing: Enel ha realizzato per il porto di Civitavecchia il primo progetto italiano per
I'elettrificazione della banchina

Mobilita elettrica area portuale: sistema di ricarica, piano di mobilita e benefici dagli accordi di Enel
con le grandi case automobilistiche

Servizi e impianti ecocompatibili

Produzione energia da fonti rinnovabili (fotovoltaico ed eolico): un impianto fotovoltaico & stato gia
realizzato nel porto di Civitavecchia

Illuminazione con tecnologia Led dell’area portuale ed eventuale illuminazione artistica
Studio di efficientamento energetico di edifici e servizi dell’area portuale

Novembre 2010 L'impegno di Enel per la ricerca, I'ambiente e lI'innovazione
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Uso: Aziendale

ro emission life dl_EAF
|

COMMLUMNITY

ommunity - La Casa Zero CO2 LIFE ENERGY AND FUTURE

* Partecipazione Enel alla “"Leaf community”, un progetto di
sperimentazione relativo alla eco-sostenibilita quotidiana,
realizzato dal Gruppo Loccioni in partnership con Enel,
Whirlpool e Politecnico Milano

* La “Casa Zero CO2” e il centro della sperimentazione: sei
appartamenti, realizzati con tecniche di bio-edilizia avanzata,
alimentati da elettricita prodotta da fonti rinnovabili

» Tetto fotovoltaico, pannelli solari termini
» Pompa di calore geotermica, raccolta e riutilizzo dell’acqua
piovana, ecc.

 ENEL ha fornito un sistema di accumulo a idrogeno grazie
al quale I'energia prodotta dai pannelli fotovoltaici € resa
disponibili anche nei momenti di minore insolazione

 ENEL ha inoltre installato nella casa un contatore elettronico
con display per il monitoraggio dei consumi

v

Ev
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